























Japanese Hydrangea phyllody phytoplasma (JHP) infects to Hydrangea plants and induces several disease 
symptoms involved in floral malformations, such as virescence (greening of floral tissue) and phyllody 
(changing of floral parts into leafy structures). In general, the genome of phytoplasma contains a transposon-
like gene cluster called PMU (potential mobile unit), in which secreted protein genes are often encoded. In 
this study, I tried to sequence the PMU region of JHP. As a result, nine PMU regions named PMU1-PMU9 
were amplified by PCR, and six secreted proteins were found in these regions. The comparison of gene 
structures of these PMUs with those of other phytoplasmas revealed that genes contained in PMUs were 
different each other in the view of a gene number and a gene size.  




アジサイ葉化病ファイトプラズマ  Candidatus 








































































遺伝子 tra5 の一部と 7 つの機能未知遺伝子がコードされ
ていた． 
PMU2 には，分泌タンパク質が 1 つコードされており，
HYDE1 (Japanese Hydrangea phyllody phytoplasma effector 1) 
と命名した．signalP による解析の結果 HYDE1は細胞質に
局在すると予測された(図 2)．また hflBの一部が 2か所に
コードされていた． 










PMU4 には，HYDE2 と 100％相同なタンパク質がコー
ドされていたが, 周辺の遺伝子構造は PMU3 とは異なっ
ていた．また hflBの一部がコードされていた． 
PMU5 には，分泌タンパク質が 1 つコードされており, 
HYDE3 と命名した．HYDE3は葉緑体に局在すると予測さ
れた(図 2)．また hflBの一部がコードされていた． 
PMU6には， hflBの一部がコードされていた． 
PMU7 には，分泌タンパク質が 1 つコードされており、
HYDE4 と命名した。HYDE4は細胞質に局在すると予測さ
れた(図 2).また tra5の一部が 2か所，チミジル酸キナーゼ




































図 3．JWB，AYWB 及び JHP の PMUの遺伝子構造比較 




































本研究により発見した 9つの PMUのうち， PMU3，7，
9 について，Ca. P. ziziphi ，JWB 及び Ca. P. asteris，AYWB 


















PMU7には， JWB，AYWB と同様に dnaB，tmk，tra5が
存在していたが，それぞれ偽遺伝子化していた．JHP のみ
dnaB と tmk の順序が異なっており，tra5 が 2 か所にコー
ドされていた．偽遺伝子化しているものは昔機能していた
が，現在は機能しなくなった遺伝子であると推測された． 
PMU9 には，JWB，AYWB と同様の順で tmk，dnaB，
dnaG，tra5 が存在したがそれぞれ偽遺伝子化していた. 
JHP のみ tra5 が 2 か所にコードされていた．またそれぞ










PMU3 にコードされる SAP11 様のタンパク質(HYDE6) 
について系統樹を作成し，16S rRNAの系統樹と比較した．
16S rRNA遺伝子の系統樹では，JHP は Ca. P. solaniとクラ
スタリングしていたのに対して，SAP11の系統樹では JHP








学 植物医科学専修の皆様に心より御礼申し上げます．  
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